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1. Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ  
ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ȼɨɞɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ. Ɉɧɚ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɲɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, 
ɷɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɢɳɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɟɞɢɦ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫ ɨɤɪɭɠɚɸɬ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɨɟ, ɚ ɩɨɪɨɣ ɢ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: 
• ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
• ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ; 
• ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 
• ɫɪɟɞɫɬɜ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ; 
• ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
• ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɵɟ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɫɫɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ ɫɭɯɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ MB ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 
Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɟɪɸ ɦɚɫɫɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɭɸ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɪɸ ɦɚɫɫɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɚɪɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɬɟɪɸ ɦɚɫɫɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɬɟɪɦɢɧ «ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ», ɚ ɧɟ «ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ». 

ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ? 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɚɫɫɭ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɇɟɬɨɞɵ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɹɦɵɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɚɦɨɣ ɜɨɞɵ ɥɢɛɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɟɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ — ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ (LOD). 

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɦɚɫɫɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 
ɷɬɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɚɫɫɵ, ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɲɤɢ, ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɬɚɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɫɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɨɛɪɚɡɰɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ([ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɦɚɫɫɚ - ɤɨɧɟɱɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ]/ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɦɚɫɫɚ). ɇɚ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɵɱɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɫɚɦ ɦɟɬɨɞ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ, ɚ ɧɟ ɱɚɫɨɜ. 
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Ƚɚɥɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɨɛɪɚɡɟɰ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ 
(ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɨɥɧ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɤɜɨɡɶ ɫɪɟɞɭ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɚɡɟɰ), ɬɚɤ ɢ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ (ɩɟɪɟɧɨɫ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ). ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɛɵɱɧɚɹ ɫɭɲɢɥɶɧɚɹ ɩɟɱɶ ɞɥɹ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɨɧɜɟɤɰɢɸ. 
ɂ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɢ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɥɭɱɚɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ. (ȼ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɫɟɪɢɢ MB ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɛɚ ɦɟɬɨɞɚ.) 

ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ (ɂɄ) ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ — ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢ 
ɜɢɞɢɦɵɦ ɫɜɟɬɨɦ. ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɨɥɧɨɜɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 
0,75 ɦɤɦ (ɞɥɢɧɧɨɜɨɥɧɨɜɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ) ɞɨ 1,5 ɦɤɦ (ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧ). ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɝɥɚɡɚ. Ʉɪɚɫɧɵɣ ɫɜɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɚɫɬɨ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ, ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɤɪɚɫɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ɢɡ ɜɢɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨ 
ɤɭɫɨɤ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɬɟɩɥɨ. Ɍɚɤɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ 
ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ). Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɧɟ ɢɞɟɚɥɶɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɸɬ 
ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɶɲɟ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ, ɱɟɦ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɢ ɬɪɭɞɧɟɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ, ɢ ɨɧɢ 
ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɯ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɝɚɥɨɝɟɧɨɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɨɣ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɢɫɩɭɫɤɚɟɬ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,75–1,5 ɦɤɦ. Ʉɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɝɚɥɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɥɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɭɲɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

 

Ȼɵɫɬɪɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɝɚɥɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɭɲɤɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɫɟɤɭɧɞɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨ 40 % ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ 

Ƚɚɥɨɝɟɧɧɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ 
ɂɄ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ȼɪɟɦɹ 
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2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɛɵɥ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɝɭɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢ ɬ. ɞ.) ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ. 
ȼɚɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɛɵɥ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧ. Еɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɢɫɚɧ ɜ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB. 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
Ʉɚɤ ɢ ɥɸɛɵɟ ɜɟɫɵ, ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɦ ɫɬɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɚɤɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɟɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɝɨɧɹɟɬ ɩɨɬɨɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɟɫɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɫɬɟɧɵ. 
Ⱦɥɹ ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɥɢ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ, ɝɞɟ ɫɬɪɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɨɫɬɨɹ) ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ȼ ɢɞɟɚɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 20 °C. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɤɧɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɟɩɥɨ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɥɢɫɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ȼɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɛɵɫɬɪɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ ɜɟɫɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɞɪɟɣɮ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɟɜɟɪɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɤɨɥɨ 50 % ɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɥɢɫɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɥɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. 

ɉɨɬɨɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ʉɚɤ ɢ ɥɸɛɵɟ ɜɟɫɵ, ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɨɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Эɬɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɩɨɬɨɤɚɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɫɥɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɟɪɠɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤ ɫɟɬɢ. Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɞɚɬɱɢɤ ɜɟɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢ ɝɨɬɨɜ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ ɟɦɭ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3 ɱɚɫɚ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ. ɑɬɨɛɵ ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɪɚɳɚɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɨɩɨɪɵ, ɩɨɤɚ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
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Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɭɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɥɸɛɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ (ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɦ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ). 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ MB120 ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS 
(ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ), ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɥɸɛɨɦɭ 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɭ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɚɥɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ 
MB23, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ). Эɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɟɬɨɞ? 

Ɇɟɬɨɞ — ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɟɰ. Ɇɟɬɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɫɭɲɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɤɚɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ). ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ — ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɥɢ ɢɫɬɢɧɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ — ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɬɨɱɧɵɦ: ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɜɚɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ 
ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ. 

 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɹɫɧɢɬɶ ɷɬɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɩɟɤɚɧɢɹ ɩɟɱɟɧɶɹ. ȿɫɥɢ ɬɟɫɬɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɭɥɨɠɟɧɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɢ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɤɭɫɤɚɦɢ ɜ ɮɨɪɦɭ ɞɥɹ ɜɵɩɟɱɤɢ, ɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟɞɨɩɟɱɶ ɬɟɫɬɨ (ɟɫɥɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɚɹ ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɟɤɚɧɢɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɟɧɶɤɨɟ) ɢɥɢ ɫɠɟɱɶ ɟɝɨ (ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɟɤɚɧɢɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ). Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɬɟɫɬɨ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢ ɩɟɱɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɜɫɟ ɩɨɪɰɢɢ ɩɟɱɟɧɶɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɪɚɡ ɡɚ ɪɚɡɨɦ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ. 

Ɍɨɱɧɨ, ɧɨ ɧɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɇɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɢ 
ɧɟɬɨɱɧɨ 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɲɤɢ 
Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ) ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɭɲɤɢ. ɏɨɬɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɫɭɲɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 40 ɞɨ 230 °C, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100 ɞɨ 140 °C. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɭɲɤɢ 
ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (ȼC) ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɲɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣɫɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ, ɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɵɲɚɸɬɫɹ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ. ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɨɝɭɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ, 
ɞɟɥɚɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɟɪɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɫɭɲɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɲɤɢ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
ɉɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, ɭɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɚɹ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ȼ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɰɟɥɟɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

 

Ɋɢɫ 1. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ 

ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ 
ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɛɭɝɥɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɜɵɲɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ 40 % ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 3 ɦɢɧɭɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɰɟɥɟɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

 

Ɋɢɫ 2. ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɚɱɚɥɨ ȼɪɟɦɹ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ 

ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ Ʉɨɧɟɱɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɚɱɚɥɨ ȼɪɟɦɹ 
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ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Эɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ — ɞɥɹ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ. ɂɥɢ ɠɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɜɵɠɢɝɚɧɢɹ ɥɟɬɭɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ — ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  

 

Ɋɢɫ 3. ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ 
Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Эɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɚɯɚɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɫɩɚɪɹɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɚɦɟɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

 

Ɋɢɫ 4. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ. Эɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɥɢɛɨ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɥɢɛɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɨɩɰɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɇɨɦɟɧɬ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɥɚɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫɵ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ MB ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

1. Manual (ȼɪɭɱɧɭɸ) — ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɧɟɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɢɛɨɪ. 

2. Timed (ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ) — ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 10 ɦɢɧɭɬ). 

3. Auto (Ⱥɜɬɨ) — ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɨɛɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɝ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɜɵɛɨɪɚ: 

A30 = ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɝ ɡɚ 30 ɫ (ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɥɢ ɛɵɫɬɪɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ). 
A60 = ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɝ ɡɚ 60 ɫ (ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ). 
A90 = ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɝ ɡɚ 90 ɫ (ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ). 

4. AFREE — ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɦɚɫɫɵ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɚɱɚɥɨ ȼɪɟɦɹ 

ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ 
ɫɭɲɤɚ 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɚɱɚɥɨ ȼɪɟɦɹ 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ɉɬɛɨɪ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɢɯ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ɉɬɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢɥɢ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɜɵɩɭɳɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɞɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɝɨɦɨɝɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɚɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɚɝɢ, ɱɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɲɚɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɪɰɢɢ ɷɬɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ 
№ 1). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɜɚɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. Ɉɛɵɱɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɦɚɫɫɨɣ 5–10 ɝ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɝ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɦɚɥɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɞɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɥɢ ɨɧ ɞɨɪɨɝɨɣ. 

ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɵɥ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɱɚɲɤɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ 
ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɂɄ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ ɜɥɚɝɭ. ɏɨɬɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɡɭ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɜ ɱɚɲɤɭ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɢɧɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɥɶɱɢɬɶ ɟɝɨ ɢɥɢ ɪɚɡɦɨɥɨɬɶ. ȼɚɠɧɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɟ ɧɚɛɢɪɚɥ ɢ ɧɟ ɬɟɪɹɥ ɜɥɚɝɭ. ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɥɟɝɤɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɜɥɚɝɢ ɞɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɱɚɲɤɟ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɲɤɢ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ . ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɥɚɫɫɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ № 2). 

ɇɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɱɚɲɤɟ. ȼ ɢɞɟɚɥɟ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɬɨɧɤɢɦ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɲɤɢ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɦɨɠɟɬ ɫɝɨɪɚɬɶ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɟɝɨ ɫɥɨɣ ɫɥɢɲɤɨɦ ɬɨɧɤɢɣ, ɢɥɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɜɥɚɝɭ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɫɥɨɣ ɫɥɢɲɤɨɦ ɬɨɥɫɬɵɣ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɰɚ 

 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɰɚ 

 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 
 

 
Чɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɋɢɫ 5. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɱɚɲɤɟ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ 
ɋɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɞɢɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɠɢɞɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɞɢɫɤ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɳɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɢɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. (Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɷɬɨ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ.) 

ɋɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɞɢɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɟɩɥɚ, ɢɥɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɟɧɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɛɪɚɡɟɰ ɨɬ ɂɄ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɭɲɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ, ɚ ɧɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɂɄ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
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4. ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ 

Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ MB ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɨɩɰɢɣ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɭɲɤɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɞɟɥɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɮɚɤɬɨɪɚ: 

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ 

 Ɉɰɟɧɟɧɧɨɟ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 

Чɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɬɟɩɥɭ  ɇɚɥɢɱɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɨɞɵ 

 ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ  ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɂɄ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

 Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 

 ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 

 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ — ɷɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ (LOD), ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢ 
ɫɭɲɢɥɶɧɭɸ ɩɟɱɶ. ɂɥɢ ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪ, ɬɢɬɪɚɬɨɪ ɩɨ Ʉɚɪɥɭ Ɏɢɲɟɪɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢ ɜɵɫɭɲɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɥɭɱɢɜɲɭɸɫɹ ɤɪɢɜɭɸ ɫɭɲɤɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ ɩɪɢ 120 °C; 
• ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ: A60. 

ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɫɭɲɤɢ ɩɨɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
Аɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɫɭɲɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. 
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ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (%) 

 
ɉɨɞɯɨɞɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

Ɋɢɫ 6. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ ɦɚɫɫɚ 

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ (ɪɢɫ. 6) ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫɵ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ, ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɜɫɸ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɜɥɚɝɭ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɟɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɝɨɪɚɟɬ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. ȼɚɠɧɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɭɝɥɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɭɲɤɢ 
ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 7. Эɬɨɬ ɬɢɩ ɤɪɢɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɳɟɝɨ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɤɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ. ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ (%) 

 
Ɇɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

Ɋɢɫ 7. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɫɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫɵ 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
(ɬ. ɟ. ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɨ). ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɲɤɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɤɢ: ɯɨɬɹ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɩɨ ɧɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ GLP/ISO 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɭɞɟɥɹɸɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪ MB120 ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ GLP ɢɥɢ GMP, ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ ISO 9000. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ GLP ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɦɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ. 

Аɫɢɦɩɬɨɬɚ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɪɟɦɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Аɫɢɦɩɬɨɬɚ 

ȼɪɟɦɹ 
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ȼɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɥɸɛɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɢɪɢ. 

ɇɚɝɪɟɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Эɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Эɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɧɬɟɪɚ. 

 

Ɋɢɫ 8. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
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5. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɵɥɶ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɜɨɤɪɭɝ ɱɚɲɤɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɟɝɨ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɬɢɪɤɢ ɜɫɟɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɹɝɤɨɟ ɦɨɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ MB90 ɢ MB120 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 
ɟɝɨ (ɧɢɤɚɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ). 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɦɟɬɨɞɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ: ɩɪɢɦɟɪɵ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɢɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ MB45. 
Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. ɍɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (% ȼC). Эɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɪɚɜɤɢ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɐɟɥɟɜɚɹ ɦɚɫɫɚ Ɇɟɬɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɭɲɤɢ 

ɋɭɯɢɟ ɩɢɳɟɜɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ 

Ɇɭɤɚ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɚɹ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 130 °C 

Ʉɭɤɭɪɭɡɧɚɹ ɦɭɤɚ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɚɹ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 130 °C 

Ʉɚɤɚɨ-ɩɨɪɨɲɨɤ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɣ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 160 °C 

Ȼɥɢɧɧɚɹ ɦɭɤɚ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɣ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 160 °C 

ɋɭɯɚɹ ɫɦɟɫɶ ɞɥɹ ɤɟɤɫɚ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɣ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 140°C 

ɋɭɯɨɟ ɦɨɥɨɤɨ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɣ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 80°C 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɤɨɮɟ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɣ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 95°C 

ɋɚɯɚɪɧɵɟ ɫɢɪɨɩɵ 

Ɇɟɞ 1 ɝ ɋɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 130 °C, 5 ɦɢɧ; 110 °C, 
3 ɦɢɧ 

Ɇɟɥɚɫɫɵ 1 ɝ ɋɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 130 °C, 5 ɦɢɧ; 110 °C, 
3 ɦɢɧ 

Ʉɭɤɭɪɭɡɧɵɣ ɫɢɪɨɩ 1 ɝ ɋɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 140 °C, 3 ɦɢɧ; 110 °C, 
6 ɦɢɧ 

Ƚɨɬɨɜɵɟ ɩɟɱɟɧɵɟ ɢ ɠɚɪɟɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ʉɟɤɫ 3 ɝ Ɉɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɤɪɨɲɟɤ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 140 °C, 3 ɦɢɧ; 110 °C, 
4 ɦɢɧ 

Ʉɪɟɤɟɪ 3 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɪɨɲɤɢ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 80°C 

ɋɚɯɚɪɧɨɟ ɩɟɱɟɧɶɟ 5 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɪɨɲɤɢ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 95°C 

Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɟ ɱɢɩɫɵ 3 ɝ ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɭɫɨɱɤɢ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 95°C 

ɀɚɪɟɧɵɣ ɚɪɚɯɢɫ 3 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, 15 ɫ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 95°C 

Ɋɚɡɧɵɟ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 

Ɇɨɪɤɨɜɶ 3 ɝ ɇɚɲɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 180 °C, 3 ɦɢɧ; 120 °C, 
3 ɦɢɧ 

Ɉɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɟ ɨɜɨɳɢ 2 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 80 °C 

ɋɭɯɢɟ ɬɪɚɜɵ 1 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 110°C 

ɉɭɞɢɧɝ (ɡɚɤɭɫɤɚ) 2 ɝ ɋɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 180 °C, 3 ɦɢɧ; 120 °C, 
3 ɦɢɧ 

ɋɦɟɬɚɧɧɚɹ ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɫɚɥɚɬɚ 

3 ɝ ɋɥɨɣ ɧɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɦ ɞɢɫɤɟ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 180 °C, 3 ɦɢɧ; 120 °C, 
3 ɦɢɧ 

Ɉɛɟɡɠɢɪɟɧɧɚɹ ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɫɚɥɚɬɚ 

2 ɝ ɋɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 130°C 

Ʉɨɪɦ/ɡɟɪɧɨ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

ɋɭɯɨɣ ɤɨɪɦ ɞɥɹ ɫɨɛɚɤ 5 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, 30 ɫ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 80°C 

Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɪɦ ɞɥɹ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

5 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, 30 ɫ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 110°C 

Ⱦɪɨɛɥɟɧɨɟ ɡɟɪɧɨ 5 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, 30 ɫ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 110°C 

ɋɟɦɟɧɚ ɪɠɢ 5 ɝ ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, 45 ɫ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 110°C 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ 

ɀɢɞɤɨɟ ɦɵɥɨ ɞɥɹ ɪɭɤ 1 ɝ Ɍɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɞɢɫɤɟ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 180 °C, 3 ɦɢɧ; 120 °C, 
1 ɦɢɧ 

Ʉɭɫɤɨɜɨɟ ɦɵɥɨ 2 ɝ Ɍɨɧɤɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ ɜ ɱɚɲɤɟ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 110°C 

Ɂɭɛɧɚɹ ɩɚɫɬɚ 1 ɝ Ɍɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 130°C 

Ʉɪɟɦ ɞɥɹ ɤɨɠɢ 1 ɝ Ɍɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɞɢɫɤɟ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 180 °C, 3 ɦɢɧ; 120 °C, 
8 ɦɢɧ 

Ɍɜɟɪɞɵɣ ɞɟɡɨɞɨɪɚɧɬ 2 ɝ Ɍɨɧɤɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ ɜ ɱɚɲɤɟ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 110°C 

ɋɬɢɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 110°C 

Ɋɚɡɧɨɟ    

Ʌɚɬɟɤɫɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ 1 ɝ ɋɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ (ɫɷɧɞɜɢɱ) ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 170°C 

ɋɬɨɥɹɪɧɵɣ ɤɥɟɣ 1 ɝ Ɍɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, 135°C 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 200°C 

ɋɦɟɫɶ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ 
ɝɨɪɲɟɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

3 ɝ Ʉɚɤ ɟɫɬɶ ɍɫɤɨɪɟɧɧɚɹ, 200°C 



 

17 

 

 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼɪɟɦɹ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 
% ȼC 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (%) 

    

 A/60 4 ɦɢɧ 13,4 0,11 

 A/60 4 ɦɢɧ 12,5 0,15 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 5 ɦɢɧ 7,4 0,12 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 5 ɦɢɧ 12,4 0,07 

 ȼɪɭɱɧɭɸ 4 ɦɢɧ 5,2 0,09 

 ȼɪɭɱɧɭɸ 4 ɦɢɧ 3,7 0,2 

 A/30 5 ɦɢɧ 14,5 0,06 

    

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 8 ɦɢɧ 16,1 0,07 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 8 ɦɢɧ 21,7 0,48 

 A/30 9 ɦɢɧ 21,7 0,1 

    

 A/30 7 ɦɢɧ 33,6 0,2 

 A/60 4 ɦɢɧ 3,7 0,04 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 4 ɦɢɧ 5,3 0,03 

 A/30 2 ɦɢɧ 0,78 0,08 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 5 ɦɢɧ 1,3 0,04 

     

 A/30 18 ɦɢɧ 89,4 0,08 

 A/30 3 ɦɢɧ 2,4 0,01 

 A/30 2 ɦɢɧ 9,8 0,04 

 A/30 15 ɦɢɧ 71 0,1 

 ȼɪɭɱɧɭɸ 4 ɦɢɧ 34,9 0,95 

 A/30 10 ɦɢɧ 72,6 0,14 

    

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 4 ɦɢɧ 5,8 0,08 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 4 ɦɢɧ 11,3 0,13 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 4 ɦɢɧ 10,2 0,04 

 ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 4 ɦɢɧ 10,6 0,21 

    

 A/30 4 ɦɢɧ 82 0,09 

 A/30 7 ɦɢɧ 9,74 0,21 

 A/30 3 ɦɢɧ 34,7 0,03 

 A/30 11 ɦɢɧ 87,7 0,35 

 A/30 9 ɦɢɧ 36,7 0,4 

 A/30 3 ɦɢɧ 6,2 0,22 

    

 A/30 5 ɦɢɧ 58,3 0,26 

 A/30 7 ɦɢɧ 52,9 0,42 

 A/30 1 ɦɢɧ 1,73 0,04 

 ȼɪɭɱɧɭɸ 5 ɦɢɧ 68,9 0,66 



 

18 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɇɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ MB45. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ȼɵɝɨɪɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ  ɉɨɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

 ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 ɋɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɩɥɚ 

 Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ: ɧɚɤɪɵɬɶ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 

Аɧɚɥɢɡ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɭɲɤɢ 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɧɭɸ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 

 ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 

ɇɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ (% ȼC)) 
 ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ (% ȼC)) 
 ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 

 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɭɲɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

 ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɇɟɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ 

 ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 

 Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɭɲɤɢ: ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɬɟɪɹɟɬ ɦɚɫɫɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ 

 ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɟɠɞɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ 

 ɉɨɦɟɳɚɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɱɚɲɤɭ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɨɞɭɥɹ ɫɭɲɤɢ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 ɉɨɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɭɲɤɢ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɥɚɜɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɞɢɫɤ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɨɪɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ  ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɜɟɬɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɢɢ MB ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS — ɷɬɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Эɬɨ ɩɪɨɱɧɵɟ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Эɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɛɵɥɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɵɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

• ɋɥɟɞɭɟɬ ɞɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɯɥɚɞɢɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɝɨɪɹɱɢɦ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. 

• ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɦɚɫɫɭ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɭɲɤɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɭɲɤɢ. 

• ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɥɢ 
ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɤɥɢɦɚɬɨɦ, ɝɞɟ ɫɬɪɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɛɟɡ ɨɤɨɧ. 



 

19 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ № 1. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɛɢɫɤɜɢɬɧɨɦ ɤɟɤɫɟ ɧɚ ɹɣɰɚɯ. Ɉɬ ɤɟɤɫɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɨɬɥɨɦɢɥɢ ɤɭɫɨɱɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɥɨɦɚɥɢ ɢɯ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ 
ɤɪɨɲɤɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɱɚɲɤɟ ɞɥɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜɵɫɭɲɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (140 °C, 
3 ɦɢɧ; 110 °C ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ). Ʉɨɧɟɰ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 
(A30). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ: 
ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (%) = 35,03, 36,05, 32,95  
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 34,68  
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ = 1,58 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Аɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɨɣ ɫɭɲɤɢ ɢ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɫɭɲɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɭɲɤɚ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɛɟɡ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɛɵɥ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɟɤɫɚ ɢ ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɫɚɦɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ ɧɨɜɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ: ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɪɟɡ, ɪɚɡɥɨɦɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɭɫɨɤ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɤɪɨɲɤɢ ɢ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɚɥɢ. ȼɬɨɪɭɸ ɫɟɪɢɸ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɟɤɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɟɤɫɚ: 
ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (%) = 33,60, 33,83, 33,42  
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 33,62  
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ = 0,2 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

Hamburg, Morris. Basic Statistics 3
rd

 edition. Harcourt Brace Jovanovich Inc., 1985. 
Electronic Spectrum. NASA Observatorium-Reference Module, 1999. 
Elementary Concepts of Statistics. Electronic Textbook Statsoft, 1999. 
Fennema, Owen. Water and Ice. Food Chemistry 2

nd
. Marcel Dekker, Inc., 1985. 

Methods of Moisture Content Determination. Mettler Toledo, 1998.



OHAUS Corporation 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ OHAUS Corporation, ɝɥɚɜɧɵɣ ɨɮɢɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɉɚɪɫɢɩɩɚɧɢ, ɲɬɚɬ ɇɶɸ-Ⱦɠɟɪɫɢ (ɋɒА), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɇɵ ɹɜɥɹɟɦɫɹ ɦɢɪɨɜɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɢɳɟɜɨɟ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɸɜɟɥɢɪɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ OHAUS ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ISO 9001:2008, ɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɰɟɧɨɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ — ɥɭɱɲɚɹ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɸ OHAUS 
Corporation: ɫɚɣɬ www.ohaus-cis.ru 

OHAUS Corporation ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨ ISO9001:2008. 
ISO 9001:2008 Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
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